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Equations différentielles scalaires d’ordre 1 et 2

e Rappels de premiere année sur les équations différentielles scalaires d’ordre 1 et les équations différentielles scalaires
d’ordre 2 a coefficients constants.

e Equation différentielle scalaire d’ordre 2 & coefficients continus 3" + a(t)y’ + b(t)y = c(t). Equation différentielle
homogene associée.

e Théoreme de Cauchy linéaire : existence et unicité de la solution d’un probleme de Cauchy

e Espace vectoriel des solutions de ’équation homogene.

e Principe de superposition des solutions. Description de I’ensemble des solutions de I’équation a partir d’une solution
particuliere et des solutions de ’équation homogene associée.

e Exemples de recherches de solutions développables en série entiére.
e Résolution dans le cas ol on connait une solution de ’équation homogeéne ne s’annulant pas.

Intégrales a parameétre

e Fonction définie par une intégrale
e Théoreme de continuité : si A et I sont deux intervalles de R et f une fonction définie sur A x I, telle que :

— pour tout t € I, x — f(x,t) est continue sur A;
— pour tout z € A, t — f(x,t) est continue sur I;
— il existe une fonction ¢ intégrable sur I, telle que pour tout (z,t) € A x I, on ait | f(z,t)| < p(t);

alors la fonction x +— / f(z,t) dt est définie et continue sur A.
I

e Théoreme de dérivation : si A et I sont deux intervalles de R et f une fonction définie sur A x I, telle que :
— pour tout t € I, x +— f(x,t) est de classe C! sur A;
— pour tout z € A, t — f(x,t) est intégrable sur I ;

0
— pour tout z € A, t — —f(a;t) est continue sur A;

ox

0
— il existe une fonction ¢ intégrable sur I, telle que pour tout (z,t) € A X I, on ait ‘;(x,t)’ < p(t);
x
alors la fonction g : x +— /f(:z:, t) dt est de classe C' sur A et vérifie :
I

_[of

A, g(z) =
Vee A, g'(x) or

(x,t) dt.

e Remarque : le passage éventuel par une domination locale doit faire I’objet d’une question intermédiaire.
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